| es données EROS-2, un
cas d'étude pour l'archivage
et la foullle de donnees




FROS-2, résumé des
episodes precedents

 Recherche de la matiere noire baryonique sous forme d'objets
compacts (MACHOS) : Expérience pour la Recherche d'Objets
Sombres, version 2

o Télescope dédié (MARLY, 1m, ESO Cerro La Silla, Chili)
* Prise de données entre juillet 1996 & mars 2003

-+ Bandes photométriques larges non-standard ("bleu” ~ V + R, 'rouge" ~ |




« Les données, on les traite et on les jette. »







L a base de données
FROS-2, une mine a valoriser

e Variablilité stellaire

« Etudes de diverses familles d'étoiles variables
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L'Instrumentation

VYV e

type Ritchey-Chrétien

miroir primaire ¢=0.98 m de diametre. Focale F = 5.14m,
ouverture = F/5

2 caméras, mosaiques de 8 CCDs de 2048 x 2048 px
champ couvert de1.39° x 0.69° ~ 0.96°°

observations en simultané sur les deux caméras
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Une archive pour le futur... et le présent |

Requétes régulierement recues pour extraire les données collectées sur des objets spéecifiques.
Par exemple :

LMCN-2016-01a (OGLE) - en 2002, 94 images EROS-2, caméra « bleue »

Nova récurrente dans le Grand Nuage de Magellan
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Foullle d'archives & machine learning:




EROS-2 & VMC

Moretti et al. 2014, MNRAS 437, 2702
RR Lyree (g.) & Céphéides (dr.) comme sondes de la structure
du Grand Nuage de Magellan




Des quasars derriere le Grand Nuage de Magellan

Pichara et al. 2012, MNRAS 427, 1284 : 1160 candidats quasars,
algorithmes de forét aléatoire appligués a 28 millions de sources

Non=-Variables RR Lyraes * Predicted QSOs Eclipsing Binaries - Cepheids = LPVs Be stars * Training QSOs
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Classification automatigue de courbes de lumiere

Kim et al. 2014, A&A 566, A43
55285 nouvelles variables dans le Grand Nuage de Magellan

E(V-I)=0.09

- vert : variables a longue période
- bleu : RR Lyrae

* rouge : 6 Scuti

* gris : binaires a eclipses

- jaune : Céphéides

- magenta : Céphéides type |l
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A terme, une archive publigue

* Serveur d'images accessible en ligne
e Bases de données associées, plusieurs niveaux possibles :
= des images, avec criteres de position et de qualité







Contréle et qualification du contenu indispensables 1/2

15 outhiers / 650 images left ther analysis of field: ¢g0O511 2 outliers / 635 images left ther analysis of field: ¢g0O511

NO OVwer CTeCton NO OV ver CTeCton
dotted fit) dotted fit)

0 5 ¢ 2 ® 12 0
mean of iImages nercept mean of iImages nercept
Outhier analysis of field: cg00511 Duthier analysis of field: ¢g00511 Outhier analysis of field: cg00511 Outlier analysis of field: cg00511

mxtyre model outher rejecton mxtyre model outher rejecton
{dashed f2) (s0h ) {dashed f2) (sobd Kt)

Methode reprise de astroML :
rejet des outliers par MCMC



http://www.astroml.org/book_figures/chapter8/fig_outlier_rejection.html

Contréle et qualification du contenu indispensables 2/2

Les 15 images 2k x 2k correspondantes...




—ncore du contenu scientifique
a exploiter !
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Corps du Systeme solaire |

Quelque part vers les Bras spiraux...

Clignotement entre deux observations EROS-2




Corps du Systeme solaire |

Quelque part vers les Bras spiraux...

Clignotement entre deux observations EROS-2




Photométrie différentielle

Quelgque part vers
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Champ tres encombre
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Photométrie différentielle

Quelgque part vers

b | t t. C |.

RS S 4 PesAA R P ol so 7 G --..I:q.; = TR (o L R
P - BN iy i g Ly Pl b == SV A YT T Ry
P e § %1 .} ‘-Q 5 TSP Y 7 > s ST . A s

"
moyenne

le Centre galactique

Champ tres encombre
_es sources constantes
sparaissent dans le fond

Vignette centrée sur un

1L®5 @ - »
e e R L o B s Y
= _ o “. 3 X y ‘. ) "
Y ‘,'..ll‘-‘_-?‘! R S s ot
T



EN conclusion

e Qualifier le contenu de la base de données EROS-2, en vue
d'une mise a disposition publique

* Pour cela, tester les méthodes statistigues utilisées pour réduire
(sinon supprimer) les contréles visuels (1,4 million d'images...)
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Merci pour votre attention




